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NVIDIA DGX Spark Quad Al Cluster

NVIDIA DGX Spark Quad Al Cluster, doért adet NVIDIA DGX Spark sistemini ylksek hizli
switch tabanli ag mimarisiyle bir araya getiren kompakt ve dl¢eklenebilir bir yapay zeka
kimesidir.

Paket; dort adet NVIDIA DGX Spark, MikroTik CRS812 compute switch, iki adet 400G
QSFP-DD — 2 x 200G QSFP56 breakout kablo, MikroTik CRS312 in-band management
switch ve alti adet Cat6 10GbE Ethernet kablosundan olusur.

DGX Spark Quad Al Cluster, musterinin tercihine goére kurulumsuz olarak teslim edilebilir
veya OpenZeka tarafindan Ucretsiz 6n kurulum yapilarak génderilebilir. Kurulumsuz
teslimatta tim bilesenler standart paket igerigiyle sunulur ve kurulum musteri tarafindan
gerceklestirilir. Ucretsiz 6n kurulum tercih edildiginde compute ve management aglari
hazirlanir, baglantilar kontrol edilir ve temel cluster iletisimi sevkiyat 6ncesinde dogrulanir.

Her DGX Spark node’u, NVIDIA ConnectX-7 agdi tzerinden compute switch’e 200GbE
baglantiyla baglanir. Bu compute agi, RoCEv2 tabanli RDMA iletisimi kullanilarak NCCL
collective iglemleri, model paralellestirme ve dagitik Al veri aktarimi igin kullanilabilir.
Yonetim, SSH, internet erisimi, model indirme ve standart ag trafigi ise ayri 10GbE
management agi Uzerinden yurutilir. Boylece yuksek hizli compute agi, node’lar arasi Al
iletisimi icin ayrilmis olur.

Dért Node ile Olgeklenebilir Al Altyapisi

Her NVIDIA DGX Spark, 128 GB coherent unified system memory igerir. Doért node’lu
konfiglrasyon toplamda:

e 512 GB dagitik unified memory kapasitesi
e 16 TB yerel NVMe depolama

sunar.
Dort node’lu yapi 6zellikle:

e Tek, iki veya U¢ Spark’in toplam bellek kapasitesine sigmayan blyuk modellerin dort
node’a tensor parallel, pipeline parallel veya desteklenen bagka bir dagitik yontemle
bollnerek calistiriimasi

e Daha az sayida Spark Uzerinde galisabilen modellerin, uygun paralellestirme destegi
bulundugunda daha yuksek dretim hiziyla ¢alistiriimasi



e Uzun context length kullaniminda model agirliklari, KV cache ve ¢aligma bellegi icin
daha fazla toplam kapasite saglanmasi

e Ayni modele daha fazla eszamanli kullanicinin veya istegin yonlendirildigi inference

senaryolarinda toplam sistem kapasitesinin artiriimasi

Bulyuk dil modellerinin dagitik inference yontemiyle galistiriimasi

NCCL ve MPI tabanlh ¢ok digimli iletisim

RAG ve agentic Al uygulamalari

RoCEvV2/RDMA uzerinden yiksek hizli node-to-node veri iletigimi

GPU iletisiminde host CPU Ulzerindeki ag isleme yukinu azaltmayl amaclayan RDMA

altyapisi

Multimodal dretken Al is yukleri

e Model quantization ve performans testleri

e Veri merkezi ortamina gegmeden dnce dagitik mimari prototipleme

icin uygun bir gelistirme ortami sunar.

Model uyumlulugu ve ulasilabilen performans; model mimarisi, quantization bigimi, context
uzunlugu, KV cache ihtiyaci, framework destegi, batch blyikligu ve paralellestirme
yéntemine gore degisir.

Switch Tabanli Compute Agi
Compute agi MikroTik CRS812 switch lGizerinde kurulur.
CRS812 asagidaki yiksek hizli baglanti noktalarini igerir:

e 2 x400G QSFP56-DD
e 2 x 200G QSFP56
e 8 x50G SFP56

Switch ayrica RouterOS v7, dort gcekirdekli 2 GHz ARM islemci, 4 GB RAM, yedekli hot-swap
guc kaynaklari ve hot-swap fanlar sunar. MikroTik, bu modeli Al cluster ve yuksek hizli east-
west trafik gerektiren laboratuvar ortamlari icin de konumlandirmaktadir.

DGX Spark Quad konfiglirasyonunda CRS812'nin iki adet 400G portu kullanilir. Her 400G
port, pasif breakout kabloyla iki adet 200G QSFP56 baglantiya ayrilir. Her Spark icin
200GbE fiziksel baglanti saglanir.

DGX Spark Quad compute agi, NVIDIA ConnectX-7 adaptorlerinin RoCEv2 ve RDMA
yeteneklerinden yararlanacak sekilde yapilandirilir. RoCEv2, RDMA iletisimini Ethernet ve IP
altyapisi Uzerinden tasiyarak node’lar arasinda dusik ek yikle, yuksek bant geniglikli veri
aktarimi saglar.

Bu yapi 6zellikle NCCL collective islemleri, tensor parallelism, pipeline parallelism ve dagitik
inference sirasinda node’lar arasinda gerceklestirilen yogun veri transferleri icin kullanihr.

RoCE performansi; switch kuyruklari, MTU, trafik siniflandirmasi, PFC/akis kontroli, ECN ve
kullanilan yazilim ayarlarindan etkilenebilir. OpenZeka kurulumunda baglanti hizi, RDMA
cihazlari ve node’lar arasi iletisim ayrica dogrulanir.

Ayn 10GbE Management Agi

In-band management agi MikroTik CRS312-4C+8XG-RM Uzerinden saglanir.

CRS312:



8 x 10G RJ45 Ethernet

4 x 10G RJ45/SFP+ combo port
120 Gbps non-blocking throughput
240 Gbps switching capacity
RouterOS v7 veya SwitchOS

Ozelliklerine sahiptir.

Her Spark, CRS312’ye bir adet Cat6 Ethernet kablosuyla baglanir. Bu ag:

icin kullanihr.

Compute ve management aglarinin ayrilmasi, standart yénetim ve internet trafiginin
ConnectX-7 compute baglantisi Gzerinden taginmasini dnleyerek yiksek hizli agin dagitik Al

SSH erigimi

Sistem yonetimi
Yazilim guncellemeleri
Model indirme

internet erisimi

izleme ve log trafigi
Opsiyonel NAS erigimi

iletisimine ayrilmasini saglar.

Opsiyonel Paylagsimli NAS Depolama

Cluster, opsiyonel olarak ASUSTOR Lockerstor AS6808T NAS ve sekiz adet NAS sinifi disk
ile sunulabilir. Standart érnek konfigirasyonda 8 x 8 TB Western Digital
WDBSO0EFPX-68C4ZNO0 disk kullanilir. Disk markasi, model numarasi ve kapasitesi stok

durumuna veya proje gereksinimine gore 6zellestirilebilir.

Ornek 8 x 8 TB konfiglirasyon:

Yapi Yaklasik Brit Kapasite Disk Korumasi
RAW/JBOD | 64 TB Yapilandirmaya bagli
RAID 0 64 TB Yok
RAID 5 56 TB 1 disk
RAID 6 48 TB 2 disk




Gergek kullanilabilir alan; disk ureticisinin kapasite hesaplama yéntemi, RAID metadata’si,
dosya sistemi ve sistem rezervleri nedeniyle tabloda gdsterilen brit dederlerden daha diusuk
olur.

NAS, iki adet Cat6 Ethernet kablosu kullanilarak LACP destekli ¢ift baglanti ile MikroTik
CRS312 switch’e baglanir.

Bonding:

e Baglanti yedekliligi
e (Coklu istemciler arasinda yuk dagitimi
e Birden fazla eszamanli veri akiginin paylasiimasi

gibi avantajlar saglayabilir.

Disk markasi, disk kapasitesi ve RAID yapisi proje ihtiyacina gbre dzellestirilebilir. Stok
durumuna bagh olarak belirtilen disk modeli yerine ayni kapasite ve kullanim sinifinda teknik
olarak esdeger NAS diskleri sunulabilir.

OpenZeka Cluster C6zimi

DGX Spark Quad Al Cluster yalnizca dért bilgisayarin yan yana sunuldugu bir donanim
paketi degildir. Yiksek hizli compute adi, ayri management agi, breakout baglanti altyapisi
ve opsiyonel paylasimli depolama birlikte ele alinarak dagitik Al is yikleri igin butinltkla bir
altyapi sunulur.

Sistem, misterinin tercihine gore tim bilesenleriyle birlikte kurulumsuz olarak teslim edilebilir
veya OpenZeka tarafindan Ucretsiz én kurulum yapilarak génderilebilir. Ucretsiz 6én kurulum
kapsaminda compute ve management baglantilari hazirlanir, 200GbE linkler kontrol edilir,
temel node erigimi olusturulur ve cluster iletisimi dogrulanir.

Musteriye 6zel model kurulumu, 6zel ag politikalari, kurumsal entegrasyonlar, veri aktarimi,
uygulama kurulumu ve performans optimizasyonu gibi ilave ¢alismalar proje kapsaminda
ayrica degerlendirilir.

+++

+

FERE OPENZEIKA

+
X x*
+

x



